Zatgcznik do zapytania ofertowego

Opis i zakres zadania

Zadanie polega na wykonaniu sieci strukturalnej w budynku spetniajgcej wymagania normy 1ISO 11801
dla klasy EA (kat.6A wedtug TIA/EIA 568-B) sktadajgcej sie z punktdéw logicznych zaznaczonych na rysunkach 1 i
2, wykonanej w formule ,zaprojektuj i wybuduj”. Etap 1 jest zaznaczony na rysunkach 1 i 2 kolorem zielony, etap
2 dotyczy pozostatych punktéw logicznych. Projekt techniczny musi uwzgledniaé planowang rozbudowe sieci w
przysztosci (etap 2) uwzgledniajgc na realizowanym etapie, odpowiednig pojemnos¢ kanatéw kablowych,
wielko$¢ przepustow przez Sciany i stropy oraz pojemnos$¢ szafy dystrybucyjne;.

Nalezy przyjg¢ aby zastosowane kanaty kablowe miaty min 20% rezerwy przy uwzglednieniu przewodow z etapu
1i2.

W zakresie budowanej infrastruktury teletechnicznej zalezy dostarczy¢ nastepujgce urzadzenia aktywne:

Elementy aktywne ilos¢ sztuk
MikroTik CRS354-48P-4S+2Q+RM switch 48x GE 48x PoE OUT 4x SFP+ 2x 4
QSFP+

CloudCoreRouter CCR2004-1G-12S+2XS 1x GE, 12x SFP+, 2x SFP28 (25 1
Gbrs)

Direct Attach Cable (kabel DAC) SFP/SFP+ 10G 2M AWG24 10
komplet wktadek SFP+ o zasiggu minimum 10km 1

Wymagania minimalne wzgledem materiatéw stosowanych do
realizacji zadania, prowadzania prac i dokumentacji powykonawczej

Kabel S/FTP kat. 7 (DIGITUS DK-1745-VH)

T ——

Rysunek [ Kabel S/FTP kat. 7

Sie¢ okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ w oparciu o kabel instalacyjny miedziany ekranowany kat. 7.
Kabel musi mie¢ konstrukcje S/FTP (kazda z par jest indywidualnie ekranowana folig oraz kabel musi zawieraé
dodatkowe ekranowanie na wszystkie pary w postaci siatki). Konstrukcja kabla ma gwarantowa¢ minimalne

przestuchy miedzy parami i migdzy sgsiednimi kablami.

Produkt musi posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych i by¢é oznaczony certyfikatem statosci wlasciwosci
uzytkowych (oznakowanie CE) zgodnie z wytycznymi rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady

(UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011.



http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2011:088:0005:0043:PL:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2011:088:0005:0043:PL:PDF

Zgodnos$¢ parametrow transmisyjnych kabla z wymaganiami dla danej kategorii okablowania musi by¢

potwierdzona certyfikatem niezaleznego laboratorium badawczego, np. certyfikat GHMT.

Zakfada sie zastosowanie okablowania o nastepujgcych minimalnych parametrach technicznych:

® (Obszary zastosowan: IEEE 802.3: 10Base-T; 100Base-T; 1000Base-T; 10GBase-T IEEE 802.5: 16 MB;
ISDN; FDDI; ATM; PoE/PoE+
®  Zgodnos$é z normami: ISO/IEC 11801 2™ Ed.; IEC 61156-5; EN 50173-1,
EN 50288-4-1
o  Wiasciwosci fizyczne:
o Przewodnik: drut 23/1, czysta hartowana miedz
o lzolacja: SFS-PE (Foam-Skin polietylen)
o llos¢ izolowanych przewodnikéw: 8, skreconych w cztery pary
o Kodowanie: niebieski-biaty, pomaranczowy - biaty, zielony biaty,
brazowy - biaty
o Indywidualny ekran par: folia aluminiowa, 100% pokrycia
o Ekran catosciowy: oplot miedziany ocynowany
O Klasa reakcji na ogien zgodnie z normg EN 50575: B2¢a- s1a, dO, a1
O Kolor powtoki zewnetrznej: pomaranczowy (RAL 2000)
e  Wiasciwosci mechaniczne:
O Sita ciggnienia: 150 N max.
O Prom. giecia krétkotrwatego: 8x AD mm min.
O Prom. giecia dtugotrwatego: 4x AD mm min.
o  Temperatura przechowywania: -20 °C do +75 °C
O Temperatura pracy: -20 °C do +50 °C
O Temperatura instalacji: 0 °C do +50 °C
O Nominalna $rednica catkowita: 7.5 mm
O Waga: 53 kg/km
e  Wiasciwosci elektryczne:
O Impedancja: 100 + 15 Q @ 4-100 MHz; 100 £ 25 Q @ 100-600 MHz
O Nominalna pojemnosc¢: 45 pF/im @ 1 kHz
O Niezrownowazenie pojemnosci wzgledem ziemi: 1.6 pF/m max. @ 1 kHz
o Minimalna rezystancja izolacji: 5 GQ/km
o Rezystancja statoprgdowa: 95 Q/km max. (2% max. rezystancji niezrbwnowazenia)
o Rezystancja statopradowa petli: 190 Q/km max. (2% max. rezystancji niezrbwnowazenia)
O Napiecie: 72 Vdc max.
o  Ttumienie sprzezenia: CA-Typ 1b
o Maksymalne opdznienie sygnatu propagacji: 450 nS/100 m
o Maksymalna réznica op6znien pomiedzy wszystkimi parami: 10 nS/100 m
O Klasyfikacja rozdzielania ,d“ wedtug normy EN 50174-2
e  Wiasciwosci transmisyjne
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Modut Keystone RJ45 (8P8C) kat. 6A, ekranowany

il A

J/

Rysunek 2 Modut keystone kat.6A ekranowany

Wszystkie moduty keystone RJ45 uzywane do obsadzenia punktéw logicznych i pél w patch panelu muszg byé w

petni zgodne z wymaganiami zdefiniowanymi dla ekranowanego osprzetu potgczeniowego kategorii 6a. Fakt ten

potwierdzaé powinien odpowiedni certyfikat z niezaleznego laboratorium badawczego GHMT dla toru

transmisyjnego (permanent link).

Moduty muszg posiadaé oznaczenie ztgczy nozowych umozliwiajgce podtgczenie przewoddéw zgodnie z

sekwencjg T568A lub T568B. Konstrukcja modulu musi zapewni¢ 100% ekranowane poprzez szczelng

elektromagnetycznie obudowe (tzw. klatka Faradaya) wykonang w postaci metalowego odlewu.

Zaktada sig zastosowanie modutdw keystone o nastepujgcych minimalnych parametrach technicznych:

wydajnos¢ transmisyjna kategorii 6azgodna ze standardem ANSI/EIA/TIA— 568 - C.2,

mozliwo$¢ stosowania jako ztgcze RJ-45, 8P8C dla paneli krosowych i modularnych gniazd
nasciennych,

obstuga przewodéw o srednicach AWG od 26 do 22,

ekranowanie modutu: 360°,

materiat obudowy: cynk niklowany,

materiat stykéw: fosforobragz,

pokrycie stykéw RJ45: nikiel, ztoto 0.5y,

temperatura pracy: -20°C do +70°C,

minimalna trwato$¢ zlgcza, liczba cykli: > 750 (wpiecie/wypiecie),

sposéb montazu: beznarzedziowy, podigczenie przewodéw powinno nastepowaé automatycznie
podczas zamykania modutu, bez uzycia specjalistycznych narzedzi,

standard kodowania koloréw zgodny z EIA/TIA 568 A/B,

wejscie kabla: tyt modutu,

zintegrowana ostona przeciwpytowa

wymiary (wysokos$¢ x szerokos¢ x gtebokosc): 19.5 x 16 x 37.5 [mm].



Wtyk RJ45 kat. 6A ekranowany tamany (DN-93636)

Rysunek 3 Wtyk RJ45 kat. 6,ekranowany tamany

Zaktada sie, ze miedziane kable instalacyjne kat. 7, ktére nie bedg zakonczone na modutach keystone w

gniazdach abonenckich zostang zakonczone ekranowanymi wtykami RJ45 kat. 6w wersji tamane;.
Zaktada sie zastosowanie wtykoéw RJ45 o nastepujgcych minimalnych parametrach technicznych:

e wsparcie: standard PoE+ zgodnie z |IEEE 802.3at, Gigabit Ethernet zgodnie z IEEE 802.3, 10 Gigabit
Ethernet zgodnie z IEEE 802.3an,

e wytrzymata obudowa z cynkowego odlewu ci$nieniowego,

e 360° styku z ekranem kabla dla lepszej ochrony elektromagnetycznej,

e szybki montaz bez zadnych specjalistycznych narzedzi,

e niezawodna transmisja nawet w przypadku zaktécen z zewnatrz,

e obstugiwane przekroje przewodéw AWG 27/7-22/7, ANG 24/1-22/1,

e 3$rednica zewnetrzna kabla: 5,0-9,0 mm,

e wymiary (szer. x wys. x gt.): 12,5 x 13,0 x 45,0 mm,

e waga:78gq,

e temperatura pracy: -40 °C do +80 °C,

e obcigzalnos¢ pradowa przy 50°C: 1 A.



Patch panel dla modutéw keystone (DN-91411-LF)

Rysunek 4 Patch panel

Zaktada sie montaz patch paneli, ktére muszg zosta¢ wyposazone w odpowiednig ilos§¢ modutéw RJ45 w pehni
zgodnych z projektowang kategorig okablowania strukturalnego, tj. 6A.

Z tylu panel musi posiadac fabrycznie przygotowang prowadnice z uchwytami na kable instalacyjne
zabezpieczajgcy je przed wyrwaniem ze ztgczy, odksztatceniem, bgdz uszkodzeniem powtok. Montaz prowadnicy
nie moze zajmowac¢ dodatkowych jednostek montazowych (unit) w 19” racku szafy.

Niezatadowane modutami porty panela nalezy zaslepic.
Zakfada sie zastosowanie modularnych patch paneli o nastepujgcych minimalnych parametrach technicznych:

e  kompatybilnos¢ z modutami keystone kat.: 5e, 6, 6A,

e przewdd uziemiajgcy w komplecie,

e  kompatybilnos¢ z modutami ekranowanymi i nieekranowanymi,

e  kolor szary (RAL 7035),

o tylny wspornik kablowy,

e temperatura pracy -20°C do +75°C,

e materiat wykonania — zaginana na zimno stal 1,5mm, malowana proszkowo, zgodna ze standardem JIS
G3141-1996,

e mozliwo$¢ montazu w racku (19”),

o wysokos¢ 1U z mozliwoscig skalowania do 1 modutu.

¢  Wymienne pola opisowe.

Organizator kablowy

Rysunek 5 Organizator kablowy 1U

W celu ograniczania niebezpieczenstw wynikajgcych z mozliwosci zatamania kabli krosowanych na patch
panelach jak i dla samego przejrzystego utozenia kabli pomiedzy poszczegdlnymi panelami krosowymi
znajdujgcymi sie w szafach, nalezy zastosowac organizery kablowe. llos¢ organizerow w szafach zostata
okreslona w dokumentac;ji rysunkowe;j.
Zaktada sie zastosowanie organizeréw kablowych o nastepujgcych minimalnych parametrach technicznych:

e materiat wykonania: blacha,

e 5 uchwytéw kablowych,



e kolor czarny (RAL 9005).



Listwa zasilajgca (A-19-STRIP-3-IMP):

Rysunek 6 Listwa zasilajgca
Wymagania wzgledem zastosowanej listwy zasilajgcej:

9 szt. gniazd typu 2P+Z z bolcem 250V 16A,

uchwyty przeznaczone do montazu listwy w obudowach 19”,
mozliwo$¢ mocowania pod réznymi kgtami,

wielko$¢ montazowa: 1U,

aluminiowa obudowa,

mozliwos$¢ tgczenia w kaskade,

dlugos¢ przewodu zasilajgcego: 1,8m.

O O 0O O 0o O O

System kanatéw kablowych PCV:

Wymaga sie aby w przestrzeniach dostepnych dla wszystkich, tj. pomieszczenia biurowe , korytarze , sale
zajeciowe, zastosowano system kanatéw kablowych jednego producenta ktéry posiada w ofercie kanaty kablowe
w kolorach RAL 7030, 9011, 9016, 7035 oraz wszystkie akcesoria do fgczenia tych kanatéw tj. katy zewnetrzne ,

wewnetrzne i katy ptaskie oraz zakonczenia.

System kanatéw kablowych metalowych:

W pomieszczeniach technicznych dopuszcza sie stosowanie metalowych koryt kablowych.

Prowadzenie prac instalacyjnych, pomiary odbiorowe i dokumentacja powykonawcza

Wszystkie komponenty toru transmisyjnego powinny charakteryzowac sie petng zgodnoscig z aktualnymi
specyfikacjami dla okablowania klasy Ea, pochodzi¢ od jednego producenta.

Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ 25-letnig gwarancje systemowg producenta okablowania i gniazd, dla
wykonanego zakresu, co jest warunkiem obligatoryjnym odbioru prac.

Po zakohczeniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary powykonawcze, ktére majg potwierdzi¢, ze wykonana
instalacja:

spetnia co najmniej wymagania stawiane dla okablowania klasy Ea,



spetnia inne wymagania stawiane przez producenta zainstalowanego systemu okablowania
strukturalnego, a ktére sg niezbedne do uzyskania jego certyfikatu gwarancyjnego.

Pomiary wykona¢ metodg Permanent Link w odniesieniu do aktualnego wydania normy EN 50173 dla klasy Ea
oraz zgodnie z zaleceniami producenta okablowania strukturalnego.

Minimalny zakres obowigzkowych testéw obejmuje nastepujgce pomiary:

- poprawnosci i ciggtosci wykonanych potgczen (WIRE MAP),

- dtugosci (Length),

- tumienia (Attenuation),

- przestuchu zbliznego (NEXT),

- tlumienia odbitego (Return Loss);

- przestuchu zbliznego miedzykablowego (PowerSum NEXT),

- opdznienia wzajemnego par (Delay skew),

- réznicy przestuchu zdalnego i zbliznego miedzy parami (Pair-to-pair ELFEXT),
- réznicy ttumienia i przestuchu (ACR),

- roznicy przestuchu zdalnego i zbliznego miedzykablowego (PowerSum ELFEXT),
- propagacji opoznienia (Propagation delay),

- rezystancji (DC Resistance).

Dokumentacja powykonawcza przekazana Zamawiajgcemu powinna zawiera¢ m.in.:

- wykaz uzytych materiatow;

- rzuty pomieszczen z naniesionymi lokalizacjami gniazd i ich numerami;
- widok elewac;ji szafy dystrybucyjnej;

- Wyniki pomiaréw wraz z aktualnym certyfikatem kalibracji miernika



